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Beschrelbung 

25 

Die Erfindung betrifft eine Sitzbaugruppe fur einen Kraftfahrzeugsitz nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige Sitzbaugruppe umfasst ein Sitzelement, das einen Bestandteil der 
30 Sitzstrul^tur eines Kraftfahrzeugs bildet; ein (urn seine Langsachse) drehbar mit dem 
Sitzelement verbundenes, rolirfdrmiges Getriebeelement (Antriebsrohr), das einen 
Bestandteil einer Verstelleinriclitung fur ein einstellbares Sitzteil, z.B. fur ein 
hdhenverstellbares Sitzpolster, bildet; sowie einen (vorzugsweise elektrisch betriebenen) 
Gewichtsensor zur Detektion einer Sitzbelegung anhand des Gewichtes einer auf dem 
35 entsprechenden Fahrzeugsitz sitzenden Person. Durch die Erkennung einer 
Sitzbelegung kdnnen unterschiedliclie Funktionsgruppen eines Kraftfahrzeugs in 
Abhangigkeit von der Sitzbelegung gesteuert werden, wie z. B. eine automatische 
belegungs- und/oder gewichtsabhSngige Einstellung bestimmter Sitzkomponenten sowie 
die belegungs- und/oder gewichtsabhangige Auslosung eines Airbagmoduls. 

40 

Der ErTmdung liegt das Problem zugrunde, eine neue, vorteilhafte Anordnung eines 
Gewichtsensors an einer Sitzstruktur anzugeben. 
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Dieses Problem wird erfindungsgeman durch die SchafTung einer Sitzbaugaippe mit den 
Merkmalen des Patentanspaichs 1 geldst. 

Danach ist das drehbar mit einem Sitzelement verbundene rohrfOmiige Getriebeelement 
Qber den Gewichtsensor an dem Sitzelement gelagert. 

Die erfindungsgemafle Losung hat den Vorteil, dass eine geschutzte Anordnung des 
Gewichtsensors zwischen dem rohrfdnnigen Getriebeelement und dem zugeordneten 
Sitzelement mdglich ist, wobei der Sensor insbesondere in das rohrffirmige 
Getriebeelement hineinragen kann. Die erfindungsgemd&e LOsung ermOglicht femer die 
Integration des Gewichtsensors in eine vormontierte Baueinheit. Dies fQhrt zu einem 
einfachen Aufbau und einer guten Montagefahigkeit der Sitzbaugruppe insgesamt. 

Unter einem Gewichtsensor wird dabei ein beliebiger Sensor verstanden, der 
Sensorsignale in Abhangigkeit von der bei einer Belegung des Sitzes auftretenden 
Gewichtskraft erzeugt. 

Die Sitzstruktur umfasst samtliche Bauelemente eines Kraftfahrzeugsitzes einschlie&lich 
seiner Bodenbaugruppe, z.B. in Form ineinander greifender Fuhrungsschlenen. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das rohrformige 
Getriebeelement auf einem Lagerabschnitt des Gewichtsensors drehbar gelagert, der 
axial In das Innere des rohrformigen Getriebeelementes oder in ein drehfest mit dem 
rohrfSrmigen Getriebeelement verbundenes, einen Adapter (Rohradapter) bildendes 
Lagerelement hineinragt und der zur Anpassung an rohrformige Getriebeelemente 
unterschiedlichen Durchmessers mit einem Adapter, insbesondere in Form einer 
Adapterbuchse, versehen sein kann. 

Die drehbare Lagerung des rohrformigen Getriebeelementes auf dem Gewichtsensor 
erfolgt vorzugsweise uber ein an dem rohrformigen Getriebeelement angeordnetes 
Lagerelement, das beispielsweise uber geeignete Gewinde auf die Innen- oder 
Aulienwand des rohrformigen Getriebeelementes geschraubt sein kann oder uber eine 
sonstige stoffschlussige (durch Schweiflen erzeugte), kraftschlussige (durch Pressen 
erzeugte) oder formschlussige Verbindung an diesem befestigt sein kann. Weiterhin 
kann eine stoffschlussige Befestigung eines (als Rohradapter dienenden) 
Lagerelementes am rohrformigen Getriebeelement auch durch ein Klebemittel erfolgen, 
z. B. indem das Lagerelement gegen die Innenwand des rohrfdrmigen 
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Getriebeelementes geklebt wird. Das Klebemittel dient dabei auch zum Ausgleich bzw. 
zur Oberbruckung von Toleranzen und hdlt das Lagerelement klapperfrei in dem 
rohrformigen Getriebeelement. 

5 GemdH einer bevorzugten Weiterbildung erfolgt das Einkleben des Lagerelementes in 
das rohrfdmiige Getriebeelement nach Bildung einer vomiontierten Baugmppe aus dem 
Gewtchtsensor und dem liierauf drehbar gelagerten Lagerelement Hierzu muss das 
Lagerelement axial auf dem Lagerabschnitt des Gewichtsensors gesichert werden, wozu 
bekannte Sicherungselemente, wie z. B. Muttem, venvendet werden kflnnen. Entlang 
10 einer Richtung kann die axiale Sicherung auch durch den Grundkorper des 
Gewichtsensors selbst erfolgen. 

Gema& einer AusfQhrungsform ist das Lagerelement mehrteilig ausgebildet, wot>ei ein 
Teil des Lagerelementes einen Lagerbereich zur drehbaren Lagerung auf dem 

15 Lagerabschnitt des Gewichtsensors und das andere Teil des Lagerelementes eine 
Befestigungsbereich zur drehfesten Verbindung mit dem rohrformigen Getriebeelement 
aufweist. Die beiden Teile des Lagerelementes konnen uber eine Schraubverbindung 
drehfest miteinander verbunden sein, z. B., indem die beiden Teile des Lagerelementes 
Jewells als Gewindebuchsen ausgebildet sind, von denen die eine auf ihrer Innenseite 

20 den Lagerbereich und auf ihrer Auf^enseite ein Gewinde und die andere auf ihrer 
Innenseite ein Gewinde und auf ihrer AuHenseite den Befestigungsbereich zur 
Verbindung mit dem rohrfbrmigen Getriebeelement aufweist Auch bei Venvendung eines 
einteiligen Lagerelementes kann dieses als Lagerbuchse ausgebildet sein. 

25 Gemali einer AusfQhrungsform dient der Lagerabschnitt des Gewichtsensors als ein 
Radiallager fur das rohrfdrmige Getriebeelement und weist ein zusatzllches Stutzelement 
zur axialen Sicherung des rohrformigen Getriebeelementes entlang einer Richtung auf, 
wobei das Stutzelement als ein separates Element an dem Lagerabschnitt befestigt sein 
kann Oder einstuckig an diesem angeformt sein kann. Entlang der entgegengesetzten 

30 axialen Richtung kann das rohrfdrmige Getriebeelement durch den Grundkorper des 
Gewichtsensors gegen axiales Verschieben gesichert sein. 

GemaB einer anderen AusfQhrungsform der Erfindung dient der Lagerabschnitt des 
Getriebesensors sowohl zur radialen als auch zur axialen Lagerung des rohrformigen 
35 Getriebeelementes. Die Lagerung des rohrformigen Getriebeelementes auf dem 
Lagerabschnitt des Gewichtsensors kann in diesem Fall uber ineinandergreifende 
Gewindebereiche erfolgen. 
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Bei dem Gewichtsensor handelt es sich vorzugsweise um einen elektrisch betri benen 
Sensor, durch den bei iner Belastung des Fahrzeugsitzes mit einem hierauf b findlichen 
Fahrzeuginsassen die an dem rohrfdnnigen Getriebeelement auftretende Biegebelastung 
5 detektiert wird. Die erfindungsgemaHe Losung enndgiicht dabei eine derartige Anordnung 
des Gewichtsensors. dass die die Biegebelastung verursachenden Querkrdfte unter 
definierten, reproduzierbaren Bedingungen abgestQtzt werden. Hierzu wird der 
Gewichtsensor drehfest, z. B. mitteis einer Kontenmutter, an dem zur Lagerung des 
rohrf5rmigen Getriebeelementes dienenden Sitzelement angeordnet. 

10 

GemdH einer Weiterbildung der Erfindung besteht der Gewichtsensor aus zwei drehfest 
miteinander verbundenen Sensorteilen, von denen das eine zur drehbaren Lagerung des 
rohrfdrmigen Getriebeelementes und das andere zur SchafFung einer drehfesten 
Verbindung mit dem zugeordneten Sitzelement dient. Diese Erfindungsvariante 
15 ermOglicht eine besonders vorteilhafte Integration des Gewichtsensors in die 
Sitzbaugruppe zwischen das rohrfdrmige Getriebeelement und das zugeordnete 
Sitzelement, wobei insbesondere flexible Bedingungen fur die Schaffung vormontierter 
Baueinheiten unter Einschluss des Gewichtsensors geschaffen werden. 

20 Bei dem rohrformigen Getriebeelement kann es sich insbesondere um ein Antriebsrohr 
fur eine Sitzhdhenverstellung handeln, das bei einer Einstellung der Sitzhdhe 
verschwenkt wird und das sich als Quen'ohr quer zur Sitztdngsrichtung von der einen 
Sitzseite zur anderen Sitzseite erstreckt. 

25 Bei dem zur Lagerung des Antriebsrohres dienenden Sitzelement kann es sich 
beispielsweise um ein Sitzseitenteil Oder um eine Fuhrungsschiene einer 
Sitzlangsverstellung bzw. einen hieran befestigten Haltewinkel handeln. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden 
30 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden. 

Es zeigen: 

Fig. la ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines an einem Antriebsrohr vormontierten 

35 Gewichtsensors, uber den das Antriebsrohr drehbar an einem Sitzteil 

lagerbar ist; 
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Fig. 1b eine erste Abwandlung des Ausfuhaingsb ispiels aus Figur 1a hinsichtlich 

der axialen Sicherung des Antriebsrohres bezUglich des Gewichtsensors; 

Fig. 1c eine zweite Abwandlung des AusfQhrungsbeisplels aus Figur la 

5 hinsichtlich der axialen Sicherung des Antriebsrohres bezUglich des 

Gewichtsensors; 

Fig. 2a eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur la hinsichtlich der 

drehbaren Lagerung des Antriebsrohres auf dem Gewichtsensor; 

10 

Fig. 2b eine erste Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 2a hinsichtlich 

der axialen Sicherung des Antriebsrohres bezuglich des Gewichtsensors; 

Fig. 2c eine zweite Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 2a 

15 hinsichtlich der axialen Sicherung des Antriebsrohres bezuglich des 

Gewichtsensors; 

Fig. 3 die Anordnung aus Figur 2c zusammen mit einem Sitzelement, an dem 

das Antriebsrohr uber den Gewichtsensor drehbar gelagert ist; 

20 

Fig. 4 eine Abwandlung der Ausfuhrungsbeispiele aus den FIguren la und 2a 

hinsichtlich der drehbaren Lagerung des Antriebsrohres auf dem 
Gewichtsensor sowie hinsichtlich der axialen Sicherung des 
Antriebsrohres bezuglich des Gewichtsensors; 

25 

Fig. 5a ein uber einen zweiteiligen Gewichtsensor an einem Sitzseitenteil drehbar 

gelagertes Antriebsrohr; 

Fig. 5b eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 5a hinsichtlich der 

30 Befestigung des Gewichtsensors am Sitzseitenteil; 

Fig. 6 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles aus Figur 5b hinsichtlich der 

drehbaren Lagerung des Antriebsrohres auf dem Gewichtsensor; 



35 Fig. 7 



die Anordnung aus Figur 5a zusammen mit weiteren Sitzkomponenten; 
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Fig. 8 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines an einem Antriebsrohr montierten 

G wichtsensors, uber den das Antriebsrohr drehbar an einem Sitzteil 
lagerbar ist; 

5 Fig. 9 eine schenfiatische Seitenansicht eines Kraftfahrzeugsitzes. 

In Figur 9 ist schematisch ein Kraftfalirzeugsitz dargestellt, dessen Sitzstruktur zwei an 
den beiden Langsseiten des Kraftfahrzeugsitzes angeordnete Sitzseitenteile S (von 
denen in der Seitenansicht gemai^ Figur 9 nur eines erl<ennbar ist) sowie eine mit den 
beiden Sitzseitenteilen schwenlcbar verbundene Ruclcenlehne R umfasst. Die 
Sitzseitenteile S dienen zur Aufnahme einer Sitzwanne, auf der ein die Sitzfldche fQr 
einen Fahrzeuginsassen bildendes Sitzpolster angeordnet wird. Die Sitzseitenteile S sind 
Jewells uber vordere und hintere Verstellhebel V gelenkig mit einer SchienenlangsfQhrung 
verbunden, die an eine Karosserie fest angeordnete erste FQhrungsschiene 
(Unterschiene U) sowie eine bezuglich der karosseriefesten Schiene verschiebbare, 
sitzseitige FQhrungsschiene (Oberschiene O) umfasst. 

Zur Einstellung der Sitzhdhe, also des vertikalen Abstandes der Sitzflache von der 
Schienenlangsfuhrung, sind die beiden Verstellhebel V verschwenkbar, wobei einem der 
20 Verstellhebel ein Verstellantrieb zugeordnet ist und der andere Verstellhebel als passiver 
Verstellhebel eine durch den ersten Verstellhebel induzierte Schwenkbewegung lediglich 
nachvollzieht. 

In dem in Figur 9 dargestellten Beispiel einer Sitzstruktur ist dem hinteren Verstellhebel V 
ein Antriebsrohr 2 zugeordnet. das die untere Achse bildet, uber die der Verstellhebel V 
schwenkbar an der Oberschiene O der Schienenlangsfuhrung angelenkt ist. Das 
Antriebsrohr 2 ist als Querrohr ausgebildet, das sich von dem hinteren Verstellhebel V 
auf der einen Langsseite des Kraftfahrzeugsitzes quer zur Sitzlangsrichtung x 
(Fahrzeuglangsachse bzw. Schienenlangsrichtung) bis zu dem entsprechenden hinteren 
Verstellhebel des auf der anderen Langsseite des Fahrzeugsitzes angeordneten 
Sitzseitenteiles erstreckt. 

Um bei einem derartigen, bekannten Fahrzeugsitz die Belegung des Sitzes mit einem 
Kraftfahrzeuginsassen ermittein zu konnen. sind Gewichtsensoren bekannt, di die 
35 Belegung des Sitzes anhand der Gewichtsdifferenz zwischen einem belegten und inem 
nicht belegten Sitz erkennen und ggf. das Gewicht des Sitzbenutzers sowie durch 
Bestimmung eines fiktiven Schwerpunktes die Position und GroBe des Sitzbenutzers 
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ermitteln. In Abhangigkeit von der Belegung des Sitzes konnen beispielsweise die 
Sitziangsverstellung mittels der FQhrungsschienen O, U Oder ein dem Fahrzeugsitz 
zugeordnetes Airbagmodul gesteuert werden. 

5 Figur 1a zeigt ein erstes AusfQIirungsbeispiel einer erfindungsgemaHen Anordnung eines 
Gewichtsensors 3 be! einem Fahrzeugsitz der in Figur 9 gezeigten Art. Der 
Gewichtsensor 3 bildet danach eine vormontierbare Baugruppe zusammen mit dem 
Antriebsrohr 2, wobei das Antriebsrohr 2 drehbar auf dem Gewiclitsensor 3 gelagert 1st. 
Bei dem Gewiclitsensor 3 handelt es sich um einen elektrisch betriebenen Sensor, 

10 dessen Funktion weiter unten anhand Figur 3 noch ndher erldutert werden wird. Der 
Gewichtsensor 3 weist einen mit einem Aul&engewinde 33 versehenen Grundk6rper 30 
auf, in dem die zur Erzeugung eines gewichtsabh^ngigen Sensorsignals erforderlichen 
Sensorkomponenten angeordnet sind, sowie einen von dem Grundkdrper 30 in axlaler 
Richtung A (LSngsrichtung des Antriebsrohres 2) abstehenden Lagerzapfen 35, der in 

15 das Innere des Antriebsrohres 2 hineinragt. 

Auf der mit einem Gewinde versehenen Audenseite der Wand 20 des Antriebsrohres 2 
ist ein Lagerelement 4 in Form einer Lagerbuchse mit einem Gewinde 41 aufgeschraubt. 
Dieses Lagerelement 4 weist einen von seinem Grundkdrper 40 abstehenden 
20 Lagerabschnitt 44 auf, der sich an der dem Sensor 3 zugewandten Stimseite des 
Antriebsrohres 2 bis zu dem Lagerzapfen 35 des Gewichtsensors 3 erstreckt, so dass 
das Antriebsrohr 2 uber das Lagerelement 4 drehbar auf dem Lagerzapfen 35 des 
Gewichtsensors 3 radial gelagert ist. 

25 Zur axialen Sicherung des Antriebsrohres 3 auf dem Lagerzapfen 35 des Gewichtsensors 
3 dient einerseits der Grundkorper 30 des Sensors 3 (der vor der einen Stimseite des 
Antriebsrohres 2 auf^erhalb des Antriebsrohres angeordnet ist) sowie andererseits ein auf 
dem Lagerzapfen 35 angeordnetes axiales Sicherungselement 36, z. B. in Form eines 
Klemmringes. Hierdurch ist der Lagerabschnitt 44 des am Antriebsrohr 2 befestigten 

30 Lagerelementes 4 axial im Wesentlichen unverschieblich zwischen dem Grundkorper 30 
und dem axialen Sicherungselement 36 des Gewichtssensors 3 aufgenommen. 

Somit bilden der Gewichtsensor 3 und das Antriebsrohr 2 eine vormontierbare 
Baugruppe, die sich durch einen einfachen Aufbau sowie eine vorteilhafte Montierbark it 
35 an einem entsprechenden Sitzelement auszeichnet, vergleiche hierzu die nachfolgenden 
Ausfuhrungen zu Figur 3. 
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Figur 1b zeigt eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 1a, wob i der Unterschied 
darin besteht, dass der Lagerzapf n 35 des Gewichtsensors 3 ein Au&engewinde 35a 
aufweist, auf den als axiales Sich rungselement 37 (anstelle des Klemmringes 36 aus 
Figur la) eine Mutter geschraubt ist. 

5 

Bei dem in Figur 1c dargestellten AusfUhrungsbeispiel Ist auf das AuQengewinde 35a des 
Lagerzapfens 35 des Gewiclitsensors 3 ein Adapter in Form einer Adapterbuchse 38 
geschraubt, die einerseits ein Radiallager fur das Antriebsrohr 2 bildet, also zusammen 
mit dem Lagerelement 4 des Antriebsrohres 2 ein Radiallager 45 definiert, und die 
10 andererseits (zusammen mit dem Grundkorper 30 des Gewichtsensors 3) zur axialen 
Sicherung des Antriebsrohres 2 bezuglich des Gewichtsensors 3 dient. 

Die Adapterbuchse 38 ermdglicht eine Anpassung des Lagerzapfens 35 an Antriebsrohre 
2 unterschiedlichen Durchmessers bzw. unterschiedlich gestaltete Lagerelemente 4. 

15 

Figur 2a zeigt eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 1a hinsichtlich der 
Befestigung des Lagerelementes 4' in Form einer Lagerbuchse am Antriebsrohr 2, 
GemaB Figur 2a ist die Lagerbuchse 4' mit einem Auliengewinde 42 in die mit einem 
Innengewinde versehene Innenwand 22 des Antriebsrohres 2 geschraubt. Der 
20 Lagerabschnitt 44 dieser Lagerbuchse 4' wird dabei durch den mit dem Gewinde 42 
versehenen Grundkorper 40 gebildet. Zur axialen Sicherung des uber das Radiallager 45 
auf dem Lagerzapfen 35 des Gewichtsensors 3 gelagerten Antriebsrohres 2 dient hierbei, 
wie bei dem AusfUhrungsbeispiel gemal^ Figur 1a. ein axiales Sicherungselement 36 in 
Form eines Klemmringes. 

25 

Figur 2b zeigt eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 2a, wobei das axiale 
Sicherungselement 37 durch eine auf ein Aul^engewinde 35a des Lagerzapfens 35 
geschraubte Mutter gebildet wird. 

30 Figur 2c zeigt in Abwandlung der Anordnung aus Figur 2a einen Gewichtsensor 3, bei 
dem auf das Aul^engewinde 35a des Lagerzapfens 35 eine Adapterbuchse 39 
geschraubt ist, die (entsprechend der Anordnung aus Figur 1c) zusammen mit der 
Lagerbuchse 4' ein Radiallager 45 bildet und auHerdem zur axialen Sicherung des 
Antriebsrohres 2 bezuglich des Gewichtsensors 3 dient. 

35 

Die in den Figuren 2a bis 2c jeweils dargestellte Verschraubung einer Lagerbuchse 4' 
mit einem Gewinde auf der Innenwand 22 des Antriebsrohres 2 ist besonders geeignet 
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fur Antriebsrohr mit groBem Durchmesser bzw. fur solche Anwendungsfalle, bei d nen 
kein Platz fur eine Befestigung des Lagerelementes auf der Au&enwand 21 des 
Antriebsrohres 2 zur Verfugung steht. 

5 Figur 3 zeigt die aus dem Antriebsrohr 2 und dem Gewichtsensor 3 bestehende 
vormontierte Baueinheit nach dem Einbau in einen Fahrzeugsitz, und zwar durch 
Befestigung an einem Haltewinkel 1 der entsprechenden Sitzstruktur, wobei der 
Gewichtsensor 3 mit seinem Grundkorper eine Offnung 10 des Haltewinkels 1 im 
Wesentlichen spielfrei durchgreift und mittels einer Mutter 51 sowie einer zugeordneten 
10 Kontermutter 52. die beidseits des Haltewinkels 2 auf das Audengewinde 33 des 
Grundkorpers 30 des Gewichtsensors 3 geschraubt sind, am Haltewinkel 1 befestigt 1st. 

Im Ergebnis 1st somit der Gewichtsensor 3 drehfest am Haltewinkel 1 befestigt und dient 
andererseits zur drehbaren Lagerung des Antriebsrohres 2 auf dem Lagerzapfen 35. 

15 Demnach ist also das Antriebsrohr 2 uber den Gewichtsensor 3 drehbar mit dem 
Sitzelement 1 in Form eines Haltewinkels verbunden. Der Gewichtssensor 3 ubemimmt 
hier also zusatzlich die ohnehin erforderiiche Funktion einer drehbaren Lagerung des 
Antriebsrohres 2 an dem Haltewinkel 1. Neben der Vormontierbarkelt des 
Gewichtssensors 3 mit dem Antriebsrohr 2 (wobei der mit einem Audengewinde 33 

20 versehene Grundkorper 30 des Gewichtsensors 3 eine definierte Schnittstelle zu dem 
zugeordneten Sitzelement (Haltewinkel 1) bildet) sowie dem einfachen Aufbau der 
Gesamtanordnung ist hierbei vor allem die geschiitzte Lagerung des Gewichtsensors 3 - 
teilweise im Inneren des Antriebsrohres 2 und teilweise umgriffen von dem Haltewinkel 1 
sowie den zugeordneten Kontermuttem 51, 52 vorteilhaft. 

25 

Daruber hinaus gewahrieistet diese Anordnung, dass bei einer Belegung des 
entsprechenden Fahrzeugsitzes auftretende Gewichtskrafte, die als Querkrafte F auf das 
Antriebsrohr 2 wirken, in immer gleicher Weise durch den Sensor 3 erfasst werden. Dies 
ist auf die definierte Abstutzung des Sensors 3 mit seinem Grundkorper 30 am Rand der 
30 Offnung 10 des zwischen den beiden Muttem 51, 52 eingeklemmten Haltewinkels 1 
zuruckzufuhren. Hierdurch lasst sich eine mit den bei Sitzbelegung erzeugten 
Querkraften F einhergehende Verbiegung des Antriebsrohres 2, die uber den in das 
Antriebsrohr ragenden Lagerzapfen 35 von dem Sensor 3 erfasst wird. reproduzierbar 
ermittein und auswerten, so dass Fehlauslosungen zuveriassig vermieden werden. 

35 

Figur 4 zeigt eine Abwandlung der in den Figuren 1a bis 1c sowie 2a bis 2c darg stellten 
vormontierten Baueinheiten hinsichtlich der Befestigung des Lagerelementes 4" am 
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Antriebsrohr 2. Gem^& Figur 4 ist das Lagerelement 4" an einer Stimseite d s 
Antriebsrohres 2 befestigt, z. B. durch Schwei&en. Das Radiallager 45, Qb r das das 
Antriebsrohr 2 am Lagerzapfen 35 des Gewichtsensors 3 gelagert ist, liegt somit 
auHerhalb des Inneren des eigentlichen Antriebsrohres 2. Zur axialen Sicherung des 
5 Antriebsrohres 2 bezQglich des Gewichtsensors 3 ist in eine radial erstreckte 
Durchgangsdffnung des in das Innere des Antriebsrohres 2 ragenden Lagerzapfens 35 
ein Sicherungselement in Form eines Keiles 36' eingedrQckt. HierfQr ist in der Wandung 
20 des Antriebsrohres 2 eine entsprechende l\/lontage6ffnung M vorgesehen. 

10 Bei der in Figur 5a gezeigten Baueinheit wird der Gewichtsensor 3 durch zwei drehfest 
miteinander verbundene Sensorteile 31, 32 gebildet, von denen das eine Sensorteil 31 
zur drehfesten Verbindung des Gewichtsensors 3 mit einem Haltewinkel 1. 
der Sitzstrul<tur dient und das andere Sensorteil 32 zur drehbaren Lagerung des 
Antriebsrohres 2 auf dem Gewichtsensor 3 dient. 

15 

Das erste Sensorteil 31 durchgreift eine Offnung 10 des Haltewinkels 1 und liegt dabei 
mit einem abgewinkelten Vorsprung 31a am Rand der Offnung an. Auf der anderen Seite 
der Offnung 10 ist auf ein Auf^engewinde 33 des ersten Sensorteiles 31 eine 
Kontemiutter 51 geschraubt, so dass der Haltewinkel 1 zwischen dem radial nach auHen 

20 abstehenden Vorsprung 31a des ersten Sensorteiles 31 sowie der Kontermutter 51 
festgeklemmt ist. Hierdurch ist das erste Sensorteil 31 drehfest an dem Haltewinkel 1 
festgelegt. An dem ersten Sensorteil 31 sind ferner eine Elektronikbaugruppe 6 sowie ein 
elektrischer Steckverbinder 60 des Gewichtsensors 3 angeordnet, so dass der Sensor 3 
uber das erste Sensorteil 31 mit elektrischer Energie versorgt und hieruber Sensorsignale 

25 abgeben kann. 

Das zweite Sensorteil 32 weist einen in das Innere des Antriebsrohres 2 ragenden 
Lagerzapfen 35 auf, der mit einem an der Innenwand des Antriebsrohres 2 drehfest 
angeordneten Lagerelement 4'" ein Radiallager 45 zur drehbaren Lagerung des 
30 Antriebsrohres 2 auf dem Gewichtsensor 3 bildet. Zur axialen Sicherung des 
Antriebsrohres 2 bezuglich des Gewichtsensors 3 stutzt sich das Lagerelement 4"* 
einerseits an dem Grundkorper des zweiten Sensorteiles 32 ab und andererseits (im 
Inneren des Antriebsrohres 2) an einem Sicherungselement 37 in Form einer Mutter, die 
auf ein Aullengewinde 35a des Lagerzapfens 35 geschraubt ist. 

35 

Zur Vermeidung einer Oberbestimmung bei der Lagerung des Antriebsrohres 2 Qber das 
Lagerelement 4'" auf dem Lagerzapfen 35a sind aufierhalb des Radiallagers 45 das 
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Lagerelement 4"' und der Lagerzapfen 35 in radialer Richtung voneinander beabstandet; 
es liegt dort also jeweils in radialer Richtung ein Zwischenraum Z zur Bildung von 
Lagerluft vor. 

5 Figur 5b zeigt eine Abwandlung des AusfQhrungsbeispiels aus Figur 5a, wobei der 
Unterschied in der Befestigung des ersten Sensorteiles 31 am Haltewinkel 1 besteht. 
Gemaa Figur 5b stUtzt sich das erste Sensorteil 31 mit einem radial nach auOen 
abstehenden Vorsprung 31a an der dem Antriebsrohr 2 zugewandten Stimseite des 
Randes der Offnung 10 im Haltewinkel 1 ab und die zugeordnete Kontermutter 52 

10 befindet sich auf der dem Antriebsrohr 2 abgewandten Stimseite des Randes der 
Offnung 10. Die Anordnung des radialen Vorsprungs 31a und der zugeordneten 
Kontermutter ist also genau umgekehrt wie bei dem in Figur 5a dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel. Dies ermoglicht eine komplette Vormontage der aus dem 
Antriebsrohr 2 und den beiden Sensorteilen 31. 32 bestehenden Baugruppe, die dann in 

15 die Offnung 10 des Lagerelementes 1 eingefuhrt wird, so dass das erste Sensorteil 31 
mit seinem mit einem Auliengewinde 33 versehenen Abschnitt die Offnung 10 durchgreift 
und mit seinem radial abstehenden Vorsprung 31a am Rand der Offnung aniiegt. Diese 
Positionierung des Gewichtsensors 3 wird anschliellend durch das Aufschrauben der 
Kontermutter 52 auf das Auliengewinde 33 des ersten Sensorteiles 31 gesichert. 

20 

Figur 6 zeigt eine Abwandlung der Anordnungen aus den Figuren 5a und 5b, wobei zur 
Lagerung des mit dem Antriebsrohr 2 verpressten Lagerelementes 4"' auf dem 
Lagerzapfen 35 des zweiten Sensorteiles 32 einander zugeordnete Gewindebereiche 
35a, 46 des Lagerzapfens 35 einerseits und des Lagerelements 4"' andererseits dienen. 
25 Hierdurch ubemimmt das Lager unmittelbar selbst die erforderliche axiale Sicherung des 
Antriebsrohres bezuglich des Gewichtsensors 3. Auf zusatzliche, separate axiale 
Sicherungselemente kann hierbei verzichtet werden. 

Allerdings fuhrt die Bildung des Lagers durch ineinander greifende Gewindebereiche bet 
30 einem Verschwenken des Antriebsrohres 2 zu einer Relativbewegung von Antriebsrohr 2 
und Gewindesensor 3 entlang der Rohrachse A (entsprechend der Fahrzeugquerachse 
y), wobei das Ausmafi dieser Bewegung von der Gewlndesteigung der ineinander 
greifenden Gewinde 35a, 46 abhangt Diese Bewegung kann durch in der Anordnung 
vorgesehenes Spiel sowie die stets vorhandenen Elastizitaten ausgeglichen werden. 

35 

Figur 7 zeigt die Anordnung aus Figur 5a zusammen mit weiteren Bestandteilen iner 
Sitzstruktur, namlich einer Unterschiene U, die am Fahrzeugboden B festgelegt ist, sowie 
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einer Oberschiene O, die Idngsverschieblich an der Unterschiene U gefQhrt ist und an der 
der Haltewinkel 1 befestigt ist, der zur drehbaren Lagemng des Antriebsrohres 2 Qber 
den Gewichtssensor 3 dient. In Figur 7 ist femer ein drehfest mit dem Antriebsrohr 2 
verbundener Verstellhebel V (vergleiche .Figur 9) erkennbar, der zur Einstellung der 
Sitzhdhe dient. 

Anhand Figur 7 wird insbesondere die geschQtzte Anordnung des Gewichtsensors 3 
teilweise innerhalb des Antriebsrohres 2 sowie teilweise verdecl<t durch den Haltewinkel 
1 und seitlich geschQtzt durch die Schienenfuhrung O, U deutlich. 

Bei dem in Figur 8 dargestellten. besonders montagefreundlichen Ausfuhmngsbeispiel ist 
der Gewichtsensor 3 mit seinem Grundkorper 30 an einem Haltewinkel 1 befestigt, der 
beispielsweise zur Anordnung des Gewichtsensors an einer Fuhrungsschiene einer 
Schieneniangsfuhrung eines Kraftfahrzeugsitzes dienen kann. Der Gewichtsensor ragt 
hierzu mit seinem Grundkorper 30 im Wesentlichen spielfrei in eine Offnung 10 des 
Haltewinkels 1 hinein und ist an diesem mittels mindestens einer auf ein Aullengewinde 
33 des Grundkorpers 30 des Gewichtsensors 3 geschraubten Mutter 53 fixiert. 

Der Gewichtsensor 3 weist einen von dem Grundkorper 30 einstuckig abgestuften 
Lagerabschnitt 35 auf, der zwei umlaufende, rechtwinklig zueinander orientierte und 
unmittelbar aneinander anschliefiende Lagerflachen 350, 351 bildet, auf denen mittels 
entsprechender umlaufender. rechtwinklig zueinander orientierter Lagerflachen 450, 451 
eine mit einem Aul^engewinde 452 versehene Lagerbuchse 4a drehbar gelagert Ist. 

Die Lagerbuchse 4a ist auf dem Lagerabschnitt 35 des Gewichtsensor 3 in axialer 
Richtung einerseits dadurch gesichert, dass sie sich uber ihre abgewinkelte Lagerflache 
451 an der zugeordneten abgewinkelten Lagerflache 351 des Gewichtsensors 3 axial 
abstutzt und in entgegengesetzter Richtung mittels einer auf ein AuBengewinde 352 des 
Gewichtsensors 3 aufgeschraubten Kontermutter 37 gegen axiales Verrutschen gesichert 
ist. 

Die besagten Lagerberflachen 350, 351; 450, 451 sowie die Axialsicherungbzw. - 
lagerung der Lagerbuchse 4a mittels der zugeordneten Kontermutter 37 konnen 
wahlweise durch zusatzliche Gleitlagerbuchsen und/oder Axialscheiben ergSnzt und in 
Ihrem Wirkungsgrad verbessert werden. Des Weiteren konnen die genannten 
Lagerbereiche winkelbeweglich ausgelegt sein. urn Storeinflusse, wie z.B. Toleranzen 
Oder Winkelbewegungen aus der Struktur, vom Gewichtssensor 3 fern zu halten. Zur 
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Einstellung eines vorgegebenen Axialspieles zwischen Gewichtssensor 3 und 
Lagerbuchse 4a wird die Kontermutter 37 fest bis zu einem defini rten Axialanschlag auf 
den Gewichtssensor 3 aufgescliraubt. Aus fertigungstechnischen GrUnden kann as 
hierzu n5tig sein, ein Distanzelement 370 zur Gberbruckung des Gewindeausiaufes in 
5 der Kontermutter 37 einzusetzen. 

Aufgrund der axialen Siclierung der mit einem Auftengewinde 452 versehenen 
Lagerbuchse 4a auf dem Lagerabschnitt 35 des Gewichtsensors 30 zwischen dessen 
abgewinkelter Lagerflache 351 einerseits und der Kontermutter 37 andererseits kann der 

10 Gewichtsensor 3 mit der Lagerbuchse 4a zu einer vormontierten Baugruppe 
zusammengefasst werden, an der anschiieOend das Antriebsrohr 2 (in Form einer 
Querwelle) befestigt wird. Hierzu ist im Bereich der vorderen Stimseite des GrundkOrpers 
20 des Antriebsrohres 2 eine mit einem Innengewinde 453 versehene Gewindebuchse 4b 
(z. B. durch Schweifien) befestigt, die sich mit einem Befestigungsabschnitt 455 entlang 

15 der dem Gewichtsensor 3 zugewandten Stirnseite sowle entlang eines Teiles der 
Au&enwand 21 des Antriebsrohres 2 erstreckt. Durch Aufschrauben dieser 
Gewindebuchse 4b mit ihrem Innengewinde 453 auf das AuRengewinde 452 der 
Lagerbuchse 4a ist eine drehfeste Verbindung zwischen Antriebsrohr 2 und Lagerbuchse 
4a hergestellt, so dass das Antriebsrohr 2 uber die Gewindebuchse 4b und die 

20 Lagerbuchse 4a drehbar auf den Lagerflachen 350. 351 des Lagerabschnittes 35 des 
Gewichtsensors 3 gelagert ist 

In einer zu bevorzugenden Abwandlung kdnnen hierbei das Antriebsrohr 2 und die 
Gewindebuchse 4b einteilig gestaltet werden, indem ein Gewinde 453 direkt in das 
25 Antriebsrohr 2 geschnitten wird. 

Alternativ zu den vorstehend eriauterten Schweiliverbindungen zwischen dem 
Antriebsrohr 2 und einem jeweiligen Lagereiement, uber das das Antriebsrohr 2 auf dem 
Lagerabschnitt 35 des Gewichtsensors 3 gelagert ist, kann ein - gegebenenfalls am 

30 Lagerabschnitt 35 des Gewichtsensors 3 vormontiertes - Lagereiement auch durch 
Kleben an dem Antriebsrohr 2 befestigt werden, und zwar insbesondere durch eine 
klebende Verbindung mit der Innenwand 22 des Antriebsrohres 2. Das Klebemittel dient 
dabei auch zum Ausgleich bzw. zur Gberbruckung von Toleranzen auf der Innenseite des 
Antriebsrohres 2 und halt das als Adapter dienende Lagereiement klapperfrei in dem 

35 Antriebsrohr 2. 
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PatentansprQche 



1 . Sitzbaugruppe fOr einen Kraftfahrzeugsitz mit 

- einem Sitzelement, das einen Bestandteil der Sitzstaiktur eines 
Kraftfahrzeugsitzes bildet, 

- einem drehbar mit dem Sitzelement verbundenen, rohrfdrmigen 
Getriebeelement, das einen Bestandteil einer Verstelleinrichtung fOr ein 
einstellbares Teil des Kraftfahrzeugsitzes bildet, und 

- einem Gewichtsensor zur Detektion einer Sitzbelegung und/oder des Gewichtes 
eines Sitzbenutzers, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das rohrfonmige Getriebeelement (2) uber den Gewichtssensor (3) an dem 
Sitzelement (1) gelagert ist. 



2. Sitzbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das rohrfonmige 
Getriebeelement (2) auf einem Lagerabschnitt (35) des Gewichtsensors (3) drehbar 
gelagert ist. 



3. Sitzbaugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerabschnitt 
(35) axial in das Innere des rohrfdrmigen Getriebeelementes (2) und/oder eines 
hiermit drehfest verbundenen Elementes (4, 4\ 4", 4"\ 4a, 4b) hineinragt. 



4. Sitzbaugruppe nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lagerabschnitt (35) mit einem Adapter (38). insbesondere in Form ein r 
Adapterbuchse, versehen ist. 
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5. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem rohrfdrmigen Getrieb element (2) ein Lagerelement 
(4, 4', 4", 4"', 4a, 4b) angeordnet ist, Qber das das rohrfdmiige Getriebeelenn nt (2) 
drehbar an dem Gewichtsensor (3) gelagert ist. 

5 

6. Sitzbaugruppe nach Anspnjch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerelement 
(4, 4') mittels einer Schraubverbindung an der Innen- Oder AuSenwand (21 , 22) des 
rohrfdrmigen Getriebeeiementes (2) befestigt ist. 

10 

7. Sitzbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerelement 
(4", 4a, 4b) durch Schweillen Oder Kleben mit dem rohrfdrmigen Getriebeelement (2) 
verbunden ist. 

15 

8. Sitzbaugruppe nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lagerelement (4a, 4b) mehrteilig ausgebildet ist, wobei ein Teil (4a) zur 
drehbaren Lagerung des rohrfdrmigen Getriebeeiementes (2) an dem Gewichtsensor 

20 (3) dient und das andere Teil (4b) zur drehfesten Verbindung des Lagerelementes 

(4a, 4b) mit dem rohrfdrmigen Getriebeelement (2) dient 



9. Sitzbaugruppe nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet dass die beiden Telle 
25 (4a, 4b) des Lagerelementes durch miteinander verschraubbare Gewindebuchsen 

gebildet werden, von denen die eine ein AuHengewinde und die andere ein 
Innengewinde aufweist. 



30 10. Sitzbaugruppe nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lagerelement (4, 4\ 4", 4"\ 4a, 4b) durch axiale Sicherungsmittel (37) an dem 
Gewichtsensor (3) vormontierbar ist, bevor es drehfest mit dem rohrfdrmigen 
Getriebeelement (2) verbunden wird. 



35 
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11. Sitzbaugruppe nach Anspruch 2 oder einem der Anspruche 3 bis 10, soweit 
rUckbezogen auf Anspmch 2, dadurch gekennzeichn t, dass der Lagerabschnitt 
(35) zur radialen Lagerung des rohrfdrmigen Getriebeelementes (2) dient. 

12. Sitzbaugruppe nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, dass an dem 
Lagerabschnitt (35) ein Sicherungselement (36, 37, 38) zur axialen Sicherung des 
rohrfdrmigen Getriebeelementes (2) angeordnet ist. 

13. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das rohrfdrmige Getriebeelement (2) entlang einer Richtung 
durch den Grundkorper (30) des Gewichtsensors (3) axial gesichert ist. 

14. Sitzbaugruppe nach Anspruch 2 oder einem der Anspruche 3 bis 13, soweit 
ruckbezogen auf Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerabschnitt 
(35) zur radialen und axialen Lagerung des rohrfdrmigen Getriebeelementes (2) 
dient. 

15. Sitzbaugruppe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichhet, dass zur Lagerung des 
rohrfdrmigen Getriebeelementes (2) auf dem Lagerabschnitt (35) 
Verzahnungsbereiche (35a, 46) ineinander greifen. 

16. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gewlchtsensor (3) als ein elektrisch betriebener Sensor 
ausgebildet ist. 

17. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet dass der Gewlchtsensor (3) zur Detektlon von Biegespannungen 
ausgebildet ist 
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18. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruch , dadurch 
g kennzeichnet, dass der Gewichtsensor (3) drehfest an dem Sitzelem nt (1) 
angeordnet ist. 

19. Sitzbaugruppe nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zur drehfesten 
Anordnung des Gewichtsensors (3) am Sitzelement (1) mindestens eine 
Kontennutter (51, 52, 53) dient 

20. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gewichtsensor (3) zwelteillg ausgebildet ist. 

21. Sitzbaugruppe nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Sensorteile (31, 32) drehfest miteinander verbunden sind. 

22. Sitzbaugruppe nach Anspruch 2 und Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Sensorteil (32) einen Lagerabschnitt (35) zur drehbaren 
Lagerung des Antriebsrohres (2) aufweist. 

23. Sitzbaugruppe nach Anspruch 18 und einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Sensorteil (31) drehfest an dem Sitzelement (1) festgelegt 
ist. 

24. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das rohrformige Getriebeelement (2) und der Gewichtsensor 
(3) eine vormontierte Baugruppe bilden, die am Sitzelement (1) befestigbar ist. 

25. Sitzbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch 
g kennz ichn t, dass das rohrformige Getriebeelement (2) ein Quen^ohr bildet, das 
sich insbesondere von der einen zur anderen Langsseite eines Fahrzeugsitzes 
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erstreckt, oder ein Bestandteil einer sich von der einen zur anderen Langsseit ines 
Fahrzeugsitzes erstreckenden Querverbindung ist. 

26. Sitzbaugnjppe nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sitzelement (1) durch einen Haltewinkel gebildet wird, der 
an einem Tell (O) der Sitzstruktur befestigt ist. 
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Zusammenfessung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sitzbaugruppe fUr einen Kraftfahrzeugsitz mit einem 
Sitzelemeht, das einen Bestandteii der Sitzstmktur eines Kraftfahrzeugsitzes bildet; 
5 einem drehbar mit dem Sitzelement verbundenen, rohrfSnnigen Getriebeelement, das 
einen Bestandteii einer Verstelleinrichtung fOr ein einstellbares Sitzteil bildet; und einem 
Gewichtsensor zur Detektion einer Sitzbelegung. ErfindungsgemaQ ist vorgesehen, dass 
das rohrfdmiige Getriebeelement (2) Qber den Gewichtssensor (3) an dem Sitzelement 
(1)gelagert ist. 

10 

Figur 3 



